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Настоящие технические условия (в дальнейшем тексте ТУ) распространяются на кла-

паны предохранительные DN 15 УФ53070-015 и DN 25 УФ53051- 025Р (в дальнейшем тексте – 

"клапаны") и устанавливают требования к изготовлению и контролю клапанов УФ 53070-015 и 

УФ53051-025Р всех исполнений, указанных в таблице 1 настоящих ТУ.  

Клапаны УФ53070-015 и УФ53051-025Р разработаны на базе аналогичных предохрани-

тельных клапанов, изготавливаемых, соответственно, по УФ53070-015К ТУ, УФ53070-025И ТУ, 

ТУ 26-07-1334-00, ТУ 26-07-1334-2003, ТУ 26-07-1334-2004.  

Клапаны предназначены для автоматического сброса рабочей среды при повышении 

давления сверх установленной величины в системах и оборудовании атомных электрических 

станций (АЭС) Российской Федерации с реакторами ВВЭР. 

Клапаны могут устанавливаться в системах, относящихся к классам 2 и 3 по НП-001-97, 

группам В и С по ПН АЭ Г-7-008-89. 

Классификационное обозначение клапанов по НП-001-97 и НП-068-05 указано в табли-

це 1.  

Настоящие технические условия разработаны в соответствии со следующими норма-

тивными документами: 

– НП-068-05 «Трубопроводная арматура для атомных станций. Общие технические тре-

бования»; 

 – ПН АЭ Г-7-002-86 «Нормы расчета на прочность оборудования и трубопроводов 

атомных энергетических установок»; 

 – ПН АЭ Г-7-008-89 с изм. 2 «Правила устройства и безопасной эксплуатации оборудо-

вания и трубопроводов атомных энергетических установок» ( далее по тексту ПБУЭ); 

 – ПН АЭ Г-7-009-89 с изм. 1 «Оборудование и трубопроводы атомных энергетических 

установок. Сварка и наплавка. Основные положения»; 

 – ПН АЭ Г-7-010-89 с изм. 1  «Оборудование и трубопроводы атомных энергетических 

установок. Сварные соединения и наплавки. Правила контроля»; 

– ПН АЭ Г-7-014-89 «Унифицированные методики контроля основных материалов (по-

луфабрикатов), сварных соединений и наплавки оборудования и трубопроводов АЭУ. Ультра-

звуковой контроль. Часть I. Контроль основных материалов (полуфабрикатов)» ; 

– ПН АЭ Г-7-016-89 «Унифицированные методики контроля основных материалов (по-

луфабрикатов), сварных соединений и наплавки оборудования и трубопроводов АЭУ. Визу-

альный и измерительный контроль»; 

– ПН АЭ Г-7-017-89 «Унифицированная методика контроля основных материалов (по-

луфабрикатов), сварных соединений и наплавки оборудования и трубопроводов АЭУ. Радио-

графический контроль»; 
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– ПН АЭ Г-7-018-89 «Унифицированная методика контроля основных материалов (по-

луфабрикатов), сварных соединений и наплавки оборудования и трубопроводов АЭУ. Капил-

лярный контроль»; 

– ПН АЭ Г-7-019-89 «Унифицированная методика контроля основных материалов (по-

луфабрикатов), сварных соединений и наплавки оборудования и трубопроводов АЭУ. Кон-

троль герметичности. Газовые и жидкостные методы»; 

– ГОСТ 15150-69 «Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для 

различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспор-

тирования в части воздействия климатических факторов внешней среды»; 

– ГОСТ 9.014-78 «Временная противокоррозионная защита изделий. Общие техниче-

ские требования»; 

– ГОСТ 12.2.063-81 «Система стандартов безопасности труда. Арматура промышлен-

ная трубопроводная. Общие требования безопасности»; 

– ГОСТ 23660-79 «Система технического обслуживания и ремонта техники. Обеспече-

ние ремонтопригодности при разработке изделий»; 

– ГОСТ Р15.201-2000 «Система разработки и постановки продукции на производство. 

Продукция производственно- технического назначения. Порядок разработки и постановки 

продукции на производство»; 

– СТ ЦКБА 015-2005 «Арматура трубопроводная. Программа контроля качества арма-

туры атомных станций»; 

– НП-001-97 (ПН АЭ Г-01-011-97) «Общие положения обеспечения безопасности 

атомных станций ОПБ-88/97»; 

– НП-011-99 «Требования к программе обеспечения качества для АЭС»; 

– НП-031-01 «Нормы проектирования сейсмостойких атомных станций»; 

– НП-071-06 «Правила оценки соответствия оборудования, комплектующих, материа-

лов, полуфабрикатов, поставляемых на объекты использования атомной энергии»; 

– РД-03-36-2002 «Условия поставки импортного оборудования, изделия, материалов и 

комплектующих для ядерных установок, радиационных источников и пунктов хранения Рос-

сийской Федерации»; 

– ПОК (Р/И) АЭС-00.00.00 «Программа обеспечения качества при разработке и изго-

товлении трубопроводной арматуры для АЭС». 

Вид климатического исполнения клапанов – УХЛ, категория размещения – 3, тип атмо-

сферы II по ГОСТ 15150. Требования  настоящего стандарта в части внешних воздействующих 

факторов являются обязательными как относящиеся к требованиям безопасности. 
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По требованию заказчика клапаны могут поставляться в регионы с другими видами 

климатического исполнения по ГОСТ 15150. 

При заказе клапанов и в документации другой продукции, в которой клапан  может 

быть   применен, необходимо указывать: 

– наименование изделия; 

– диаметр номинальный (проход условный); 

– расчетное давление – Р; 

– давление настройки (РН), равное рабочему давлению (РР); 

– рабочую среду; 

– температуру расчетную; 

– температуру рабочей среды; 

– пропускную способность (расход), G ; 

– класс безопасности по НП-011-97; 

– классификационное обозначение клапана по НП-068; 

– дополнительную маркировку оборудования в соответствии с системой технологиче-

ской маркировки, использованной в заказных спецификациях (при необходимости); 

– обозначение клапана  в соответствии с таблицей 1 настоящих ТУ; 

– обозначение настоящих ТУ. 

Пример записи обозначения клапана DN15, Р 2,5 МПа (25,0 кгс/см2 ) настроенного на дав-

ление Рн 1,96 МПа (19,60 кгс/см2 ), предназначенного для рабочей среды – азот с рабочей темпе-

ратурой 500 С, расчетной температурой 1500С и расходом 20 нм3 /ч, классом безопасности 3 и 

классификационным обозначением – 3СIIIв: 

«Клапан предохранительный DN15, Р 2,5 МПа (25,0 кгс/см2), Рн 1,96МПа (19,60 кгс/см2), 

азот, t 500С, Т 1500С, G = 20 нм3 /ч, 3, УФ53070-015-01  3СIIIв, УФ53070-015 ТУ редакция 2010 г.». 

Пример записи обозначения клапана DN25, Р 1,0 МПа (10,0 кгс/см2 ), настроенного на 

давление Рн=0,5 МПа (5,0 кгс/см2 ), предназначенного для рабочей среды – вода обессоленная 

с температурой 400С и расходом 6,7 т /ч, при расчетной температуре 1000С, классом безопас-

ности 3, классификационным обозначением – 3СIIIс: 

«Клапан предохранительный DN15, Р 1,0 МПа (10,0 кгс/см2), Рн 0,5 МПа (5,0 кгс/см2 ), 

вода обессоленная, t 400С, Т 1000С, G = 6,7 т /ч, 3, УФ53051-025Р-02  3СIIIс, УФ53070-015 ТУ 

редакция 2010 г.». 

 

4а
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1.4 Требования к изготовлению 

Требования к изготовлению – в соответствии с (3.1) НП-068 и требованиям КД. 

1.4.1 Заготовки, предназначенные для изготовления основных деталей, должны соответ-

ствовать требованиям СТ ЦКБА 010  для полуфабрикатов (заготовок) арматуры. 

1.4.2 Заготовки, предназначенные для изготовления деталей клапана, должны подвер-

гаться термообработке по СТ ЦКБА 016 для обеспечения прочностных характеристик приме-

няемых  материалов. 

Заготовки с наплавкой износостойкими сплавами должны подвергаться дополнительной 

термообработке по ОСТ 5.9937 для восстановления свойств основного металла и снятия оста-

точных напряжений после наплавки. 

После дополнительной термообработки необходимо производить повторную проверку меха-

нических свойств основного металла заготовки и стойкости против межкристаллитной коррозии. 

Объем контроля качества деталей, прошедших термическую обработку и сдаточные ха-

рактеристики  устанавливаются в чертежах в соответствии с СТ ЦКБА 010. 

1.4.3  Требования к изготовлению - в соответствии с (3.1.6; 3.1.7; 3.1.10, 3.1.11; 3.1.15; 3.1.16) 

НП-068 и указаниями в чертежах. 

1.4.4  Требования к крепежным деталям по ГОСТ 23304 

Группа качества готовых крепежных деталей по ГОСТ 23304: 

для шпилек и гаек - 2а;   для шайб - 3а. 

1.4.5 Все резьбовые соединения и трущиеся поверхности деталей, несоприкасающиеся с 

рабочей средой, смазать пастой ВНИИ НП-232 по ГОСТ 14068. 

1.4.6 Ответные ниппели должны поставляться с механически обработанными под при-

варку концами. 

Присоединительные размеры труб, стыкуемых с ответными ниппелями, указаны в таблице 1. 

1.4.7 Фланцевые соединения корпус-седло, корпус-ниппель, корпус-сильфон должны уп-

лотняться с помощью прокладок. 

1.4.8 Фланцы с ответными ниппелями, прокладками к ним и крепежом изготавливаются 

предприятием-изготовителем клапана. 

1.4.9 К сборке допускаются детали, принятые ОТК предприятия-изготовителя. 

1.5 Требования устойчивости к внешним воздействиям 

1.5.1 Клапаны могут устанавливаться под оболочкой и вне оболочки. Параметры окру-

жающей среды в зоне локализации аварии (под оболочкой) АЭС с реакторами ВВЭР - в соответ-

ствии с таблицей 3 НП-068, для  АС проектируемых ОАО «Атомэнергопроект» параметры ок-

ружающей среды приведены в Приложении И. Параметры окружающей среды в обслуживаемых 

помещениях с реакторами ВВЭР вне оболочки – по (2.4.1) НП-068. 
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1.5.2 Клапаны  выполнены сейсмостойкими и сохраняют работоспособность при одновре-

менном действии нагрузок, возникающих от трубопровода (см. Приложение Б) и нагрузок от сейс-

мического воздействия. Сейсмостойкость клапанов подтверждается испытаниями опытных образцов 

на вибростендах при сейсмических нагрузках с ускорением 3g в диапазоне частот  от 5 Гц до 40 Гц. 

Вертикальная и горизонтальная составляющие сейсмического воздействия действуют одновременно. 

Собственная частота клапанов – не менее: 

УФ53070-015 – 40 Гц; УФ53051-025Р – 30 Гц. 

Клапаны относятся к I-ой  категории сейсмостойкости по НП-031, т.е. должны сохранять 

прочность, герметичность и работоспособность во время и после  прохождения землетрясения 

интенсивностью до МРЗ включительно.  

1.5.3 Клапаны должны быть вибростойкими в диапазоне частот от 5 до 100Гц при дейст-

вии  вибрационных нагрузок по двум направлениям с ускорением до 1g и с амплитудой колеба-

ний до 50 мкм. Причем одно из направлений воздействия совпадает с осью трубопровода. Уро-

вень вибрации при эксплуатации не должен превышать указанных в этом пункте значений. 

1.6 Требования надежности  

1.6.1. Требования надежности согласно (2.6) НП-068. 

Клапаны относятся к изделиям с нормируемой надежностью. 

1.6.1.1 Требования по долговечности: 

– назначенный срок службы клапана (корпусных деталей) – 40 лет; 

– назначенный ресурс клапана (до капитального ремонта) – 100 циклов; 

– назначенный срок службы клапана (до капитального ремонта) – 12 лет. 

После сорока  лет эксплуатации проводится процедура продления срока службы в соответствии с НП-017. 

1.6.1.2 Требования по безотказности: 

– вероятность безотказной работы (ВБР) клапана при срабатывании 25 циклов за 4 года – 

не менее 0,995 при доверительной вероятности 0,95; 

– вероятность безотказности клапанов для отказов, связанных с незакрытием после от-

крытия, не менее 0,9975 при наработке 25 циклов; 

– средняя наработка на отказ, не менее цикл – 100 (12 лет); 

1.6.2 Требования по сохраняемости. 

Средний срок сохраняемости, год – 3. 

1.6.3 Требования к ремонтопригодности. 

Клапаны относятся к классу ремонтируемых восстанавливаемых изделий с регламенти-

рованной дисциплиной восстановления и назначенной продолжительностью эксплуатации. 

При эксплуатации допускаются профилактические осмотры и, в случае необходимости,  

ремонты клапанов, предусмотренные руководством по эксплуатации и техническому обслуживанию 
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 но не ранее чем через каждые 15000 часов непрерывной работы установки. 

 Ремонтопригодность – по ГОСТ 23660. 

Средняя оперативная продолжительность капитального ремонта – 24 часа; 

Средняя оперативная трудоемкость капитального ремонта – 2 (чел×час). 

Среднее время восстановления – 12 часов. 

1.6.4 Показатели надежности определяются на этапе проектирования согласно СТ ЦКБА 008.1 

и подтверждаются результатами испытаний опытных образцов в соответствии с РД 302-07-279.  

Показатели надежности обеспечиваются путем правильной эксплуатации клапанов в соответ-

ствии с руководством по эксплуатации, периодическим ремонтом и заменой изношенных деталей. 

Показатели долговечности обеспечиваются подбором соответствующих материалов, 

выполнением требований по изготовлению и сборке изделий и соблюдением указаний по экс-

плуатации, техническому обслуживанию и ремонту. 

Техническое освидетельствование клапанов должно выполняться в сроки, устанавли-

ваемые в соответствии с ПН АЭ Г-7-008. 

1.6.5 Перечень возможных отказов: 

- невыполнение функции «открытие-закрытие» - критический отказ; 

- отклонения величин давления полного открытия, давления закрытия и пропуска среды 

в затворе за пределы, указанные в таблице 1, устранимые регламентными работами по техни-

ческому обслуживанию; 

- потеря герметичности клапана по отношению к внешней среде, устранимая регламент-

ными работами по техническому обслуживанию; 

 - потеря герметичности клапана по отношению к внешней среде, неустранимая регла-

ментными работами по техническому обслуживанию - критический отказ; 

- пропуск среды в затворе, превышающий указанный в таблице 1, неустранимый регла-

ментными работами по техническому обслуживанию - критический отказ. 

1.6.6 Критерии предельных состояний: 

- нарушение целостности и герметичности корпусных деталей; 

- нарушение геометрической формы деталей, изменение размеров деталей, состояния 

поверхностей (вследствие износа или коррозионного разрушения), препятствующие нормаль-

ному функционированию клапана; 

- достижение клапаном назначенного срока службы или назначенного ресурса, указан-

ных в п.1.6.2, в случае невозможности восстановления работоспособного состояния клапана. 

1.7 Комплектность. 

1.7.1 В комплект поставки согласно п.3.6.1 НП-068 должны входить: 
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- клапан предохранительный с ответными деталями: фланцами с ниппелями под при-

варку, прокладками и крепежом;  

- комплект запасных частей; 

- сопроводительная техническая документация. 

1.7.2 Комплект запасных частей поставляется в соответствии с перечнем деталей, 

имеющих ограниченный срок службы, приведенном в Приложении Ж настоящих ТУ. 

1.7.3 Сопроводительная техническая документация, необходимая для эксплуатации и техни-

ческого обслуживания клапанов, отправляемая в адрес Заказчика вместе с отгрузкой первого места, 

поставляется в соответствии с (3.6.2) НП-068  и требованиями Контракта в следующем объеме: 

- паспорт (по форме приложения 15 НП-068); 

- чертеж общего вида, чертежи быстроизнашивающихся и корпусных деталей; 

- руководство по эксплуатации, включающее раздел с рекомендациями по ремонту; 

- выписка из расчета на прочность; 

- ведомость запасных частей; 

- упаковочный лист. 

Примечание – Перечень сопроводительной документации и количество экземпляров при по-

ставке изделий могут уточняться в соответствии с требованиями Контракта  

1.8 Маркировка, консервация и упаковка. 

1.8.1 Маркировка - по ГОСТ Р52760. 

На лицевой стороне корпуса по (3.7.1) НП-068 должна быть нанесена маркировка со 

следующими данными: 

- расчетное давление Р; 

- расчетная температура Т; 

- условный проходной диаметр DN; 

- стрелка-указатель направления рабочей среды; 

- тип рабочей среды (жидкость –«ж», газ – «г», пар – «п»); 

- классификационное обозначение арматуры; 

- давление гидроиспытаний; 

- давление настройки; 

- класс безопасности, класс и группа арматуры; 

- обозначение изделия; 

- маркировка изделия по Контракту. 

1.8.2 Маркировка на обратной стороне корпуса должна включать: 

- наименование предприятия-изготовителя; 

- заводской номер; 
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- год изготовления; 

- марку материала корпуса. 
1.8.3 Основные детали должны иметь следующую маркировку: 

1) марка материала; 

2) номер плавки; 

3) номер садки; 

4) номер партии; 

5) номер детали в партии; 

6) другие данные согласно указаниям чертежей. 

Номер маршрутной карты маркировать (при необходимости) согласно указаниям  тех-

нологической документации. 

1.8.4 Если нанесение маркировки на деталь снижает работоспособность, а также в слу-

чаях, когда маркировку невозможно выполнить в связи с малыми габаритами детали или ее 

тонкостенностью, маркировку следует наносить на сопроводительную бирку. 

1.8.5  Консервационное и гарантийное пломбирование - по СТ ЦКБА 032. 

Места пломбирования, виды пломб указаны в сборочных чертежах. 

Консервационные пломбы снимаются потребителем при монтаже клапана непосредст-

венно перед присоединением к трубопроводу. 

Гарантийные пломбы устанавливаются на ответственных разъемах клапана, разборка 

которых невозможна без повреждения пломб. Наличие гарантийных пломб свидетельствует 

о том, что потребитель не вскрывал и не регулировал клапан. 

1.8.6 Консервация клапанов по технологической инструкции CТ ЦКБА 021 и ГОСТ 9.014. 

1.8.6.1 Консервацию ответных ниппелей из стали 20 производить консервационным маслом 

К-17 по ГОСТ 10877. Вариант защиты – ВЗ-1, гарантийный срок хранения – 3 года по ГОСТ 9.014. 

1.8.6.2 Консервация внутренних поверхностей – ВЗ-0 по ГОСТ 9.014. 

1.8.7 Категория упаковки клапанов – КУ-1 по ГОСТ 23170. Средства упаковки – УМ-4, 

вариант внутренней упаковки – ВУ-5  и ВУ-9 по ГОСТ 9.014. 

1.8.8 Клапан упаковывается в загерметизированный полиэтиленовый пакет с осушени-

ем воздуха внутри пакета влагопоглотителем. Вариант защиты – ВЗ-10 по ГОСТ 9.014. 

1.8.9 Клапаны должны упаковываться в  ящик, выложенный внутри влагонепроницае-

мой бумагой. Внутри ящика клапаны должны быть надежно закреплены от смещений 

Ящики для упаковки клапанов – по ГОСТ 2991 или ГОСТ 5959. 

Ящики должны удовлетворять требованиям ГОСТ 24634. 

Транспортная маркировка по ГОСТ 14192 и (или) в соответствии с Контрактом. 
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4 МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ 

4.1 Контроль качества материалов 

4.1.1 Требования настоящего раздела ТУ распространяются на основные детали 

клапана. 

Перечень основных деталей приведен в приложении Г. 

4.1.2 Контроль качества материалов – по (3.4) НП-068. 

4.1.3 Методика, объем и требования к результатам контроля качества материалов 

основных деталей по СТ ЦКБА 015. 

4.1.4 Виды контроля материалов основных деталей клапанов установлены в соот-

ветствии с  таблицей 6 НП-068.  

4.1.5 Исправление дефектов заготовок согласно СТ ЦКБА 010. 

4.1.6 В процессе изготовления деталей исключить возможность ошибочного ис-

пользования материала. 

По требованию представителя заказчика для подтверждения марки материала мо-

жет быть проведен химический анализ или стилоскопирование заготовок. 

4.1.7 Методы контроля и нормы приемки крепежных деталей клапана – по  

ГОСТ 23304. 

4.1.8 Требования к деталям и узлам, поступающим на сборку, требования к резь-

бовым соединениям – по (3.1) НП-068.  

Неуказанные на чертежах допуски формы и расположения поверхностей – по  

ГОСТ 30893.2, неуказанные допуски на угловые и линейные размеры – по  

ГОСТ 30893.1. 

Контроль размеров, отклонений размеров, формы и расположения поверхностей 

производится при помощи измерительных инструментов, обеспечивающих требуемую 

точность. 

При механической обработке деталей подрезка шеек, острые углы и кромки не 

допускаются, за исключением случаев, оговоренных в конструкторской документации. 

Скругление углов, притупление острых кромок, неуказанные в чертежах, выпол-

нять радиусом или фаской от 0,2 до 0,5 мм. 

Контроль радиусов скруглений, меньших 1 мм – визуально. 

Контроль шероховатости поверхности – визуально по образцам шероховатости 

поверхности (сравнения) по ГОСТ 9378. 
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4.2 Контроль сварных соединений и наплавки 

4.2.1 Методы, объем контроля и оценка качества сварных соединений – по  

ПН АЭ Г-7-010 по подкатегории сварного соединения согласно таблице 1, а также в 

соответствии с указаниями в  чертежах. 

4.2.2 Ультразвуковой контроль – методика контроля в соответствии с требования-

ми ГОСТ 14782 и ПН АЭ Г-7-014. 

4.2.3 Визуальный и измерительный контроль – по ПН АЭ Г-7-016. 

4.2.4 Радиографический контроль сварных соединений – по ПН АЭ Г-7-017. 

4.2.5 Контроль герметичности сварных соединений – по III классу ПН АЭ Г-7-019. 

4.2.6 Контроль качества и приемка наплавки – по ОСТ 5.9937. 

Испытание герметичности наплавленных поверхностей в сборе проводится при 

определении герметичности в затворе по п. 4.4.5 ТУ. 

4.2.7 Капиллярный контроль наплавки – ПН АЭ Г-7-018. Класс чувствительности II. 

4.2.8 Сварные соединения, воспринимающие давление рабочей среды, подверга-

ются гидравлическим испытаниям в соответствии с указаниями в чертежах. 

4.3 Контроль арматуры 

4.3.1 Контроль арматуры – в соответствии с (3.5.7, 3.5.8) НП-068. 

4.3.2 Проверить габаритные, установочные и присоединительные размеры в соот-

ветствии с размерами, указанными в приложении А. 

Для проверки изделий запрещается применять измерительные приборы, срок обя-

зательных поверок которых истек. Перечень испытательного оборудования и средств 

измерения приведен в приложении Д. 

Применяемые средства измерения должны быть поверены в установленные сроки 

и аттестованы государственной или ведомственной  метрологической службой, о чем 

свидетельствует наличие поверочного клейма или свидетельства. Испытания должны 

проводиться аттестованными испытательными подразделениями. 

Контрольно-измерительные приборы (КИП) испытательных стендов должны 

обеспечивать измерение параметров, соответствующих требованиям конструкторской 

документации, и быть проверены на соответствие паспорту или другим техническим 

документам, подтверждающим, что КИП обеспечивают измерение параметров клапана. 

Манометры, применяемые при испытаниях, должны быть опломбированными с 

действующим сроком поверки, класс точности должен быть не ниже 1,5. Проверяемые 
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величины должны находиться в пределах второй трети шкалы показаний манометра. 

Допускается испытания проводить на стендах со схемой отличной от приведенной 

в приложении Е, но с соблюдением последовательности режимов испытаний. 

Перед испытаниями коммуникации стендов должны быть промыты, чтобы ис-

ключить попадание механических примесей в испытываемое изделие. Очистку и про-

мывку стендов производить по инструкции предприятия, производящего испытания. 

4.3.3 Испытательная среда для всех видов испытаний: вода, сжатый воздух (азот) 

и газообразный гелий. 

Вода должна соответствовать требованиям ГОСТ 2874 или ГОСТР 51232. 

Сжатый воздух (азот)  - по ГОСТ 17433, класс чистоты  -7. 

Газообразный гелий – по действующей нормативной документации. 

В испытательной среде допускается наличие отдельных частиц величиной до  

70 мкм неабразивного характера с концентрацией не более 50 мг/м3. 

4.3.4 При гидравлических испытаниях должно быть обеспечено удаление воздуха 

из внутренних полостей деталей, узлов или изделий. 

Минимальная температура металла клапана при гидравлических испытаниях 

должна быть не ниже 5°С. 

4.3.5 Детали и сборочные единицы клапана, воспринимающие давление рабочей 

среды,  следует подвергать испытаниям на прочность и герметичность материала до 

сборки клапанов по указаниям в чертежах. 

Во избежание повреждений сильфоны должны быть гарантированы (предохране-

ны) от сжатия. 

4.3.6 Гидравлические испытания корпусных деталей на прочность и герметич-

ность материла и сварных соединений следует проводить водой давлением Рh согласно 

указаниям  в чертежах. 

4.3.7 При испытаниях смазка уплотнительных поверхностей затвора не допуска-

ется. 

4.3.8 Перед испытанием на герметичность с помощью гелиевого течеискателя 

внутренние полости клапана должны быть тщательно промыты и просушены при тем-

пературе не выше 1200С для обеспечения чувствительности метода испытаний по III 

классу герметичности  ПН АЭ Г-7-019. 
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4.3.9 Работоспособность клапанов при температуре рабочей среды, устойчивость 

клапанов к воздействию дезактивирующих растворов (1.1.11) и воздействию окру-

жающей среды (1.5) обеспечиваются выбранными  материалами. Пропускная способ-

ность и величина коэффициента расхода α, при указанной площади сечения в проточ-

ной части клапана, обеспечиваются конструкцией клапанов. 

4.3.10 Показатели надежности, прочность и  работоспособность клапанов при: 

 - изменении параметров рабочей среды при заданных скоростях разогрева; 

 - одновременном действии рабочих нагрузок и сейсмических воздействиях; 

 - заданных показателях надежности 

обеспечиваются конструкцией, расчетами, подбором соответствующих материалов. 

4.3.12 Соответствие клапанов требованиям 1.1.3÷1.1.16; 1.2; 1.3; 1.4 настоящих ТУ 

обеспечено в конструкторской документации. 
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5 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ 

5.1 Условия транспортирования и хранения  клапана: 

- в части  воздействия климатических факторов – 8(ОЖ3), тип атмосферы – II по  

ГОСТ 15150; 

- в части воздействия механических факторов - Ж по ГОСТ 23170. 

5.2 Транспортная маркировка в соответствии с 1.8.8 настоящих ТУ. 

5.3 Транспортирование клапанов – в соответствии с (3.8.1) НП-068. 

5.4 Клапаны в соответствии с (3.8.2) НП-068 должны выдерживать хранение в неповре-

жденной заводской упаковке не менее 36 мес. без повторной консервации. 

По истечении срока хранения и далее через каждые 12 мес. должно проводиться обсле-

дование состояния тары и условий хранения. При нарушении целостности тары и условий 

хранения должна проводиться проверка целостности консервации. При нарушении консерва-

ции должна быть проведена повторная консервация с составлением акта. 
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Приложение  В  
(справочное) 

Перечень  ссылочных  документов  

Обозначение документа на который дана ссылка 
Номер раздела, подраздела, пункта, подпунк-
та, перечисления, приложения разрабатывае-
мого документа, в котором дана ссылка 

1 2 
ГОСТ 9.014-78 Вводная часть; 1.8.6; 1.8.7; 1.8.8 
ГОСТ12.2.063-81 2.1
ГОСТ Р15.201-2000 Вводная часть 
ГОСТ 17433-80 4.3.3 
ГОСТ 166-89 Приложение Д 
ГОСТ 427-75 Приложение Д 
ГОСТ 1050-88 Приложение Г 
ГОСТ 2405-88 Приложение Д 
ГОСТ 2991-85 1.8.9 
ГОСТ 5632-72 Приложение Г 
ГОСТ 5959-80 1.8.9 
ГОСТ 9378-93 4.1.8 
ГОСТ 10877-76 1.8.6.1 
ГОСТ 14068-79 1.4.5 
ГОСТ 14192-96 1.8.9 
ГОСТ 14782-86 4.2.2 
ГОСТ 15150-69 Вводная часть; 3.2; 5.1 
ГОСТ 21744-83 1.2.4.1, Приложение Г 
ГОСТ 23170-78 1.8.7; 5,1 
ГОСТ 23304-78 1.4.4; 4.1.7 
ГОСТ 23660-79 Вводная часть , 1.6.1 
ГОСТ 24297-87 1.2.5 
ГОСТ 24634-81 1.8.9 
ГОСТ 28498-90 Приложение Д 
ГОСТ 29329-92 4.4.7 
ГОСТ 30893.1-2002 4.1.8 
ГОСТ 30893.2-2002 4.1.8 
ГОСТ Р51232-98 4.3.3 
ГОСТ Р52760-2007 1.8.1 
ОСТ 5.9937-84 1.3.1; 1.4.2; 4.2.6 
НП-001-97 Общие положения безопасности Вводная часть, таблица 1 
НП-011-99 Требования к программе обеспечения 
качества для АС 

Вводная часть 

НП-017-2000 Основные требования к продлению 
срока эксплуатации блока атомной станции 

1.6.1.1 

НП-031-01 Нормы проектирования сейсмостойких АС Вводная часть, 1.5.2 
НП-068-05 Трубопроводная арматура для атомных 
станций. Общие технические требования 

Вводная часть; 1.1.9, 1.1.11; табл. 1, 1.2.1; 
1.2.4.1, 1.2.6, 1.3.1; 1.4, 1.4.3; 1.5.1; 1.6.1, 1.7; 
1.7.3, 1.8.1; 2.1; 2.4; 3.1; 3.5; 4.1.2; 4.1.4, 4.1.8; 
4.3.1; 5.3; 5.4, 6.1; 7.1 
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Продолжение приложения В 
1 2 

НП-071-06 Правила оценки соответствия оборудования, комплектую-
щих, материалов и полуфабрикатов, поставляемых на объекты использо-
вания атомной энергии 

Вводная часть, 1.2.1, 
1.2.3, 3.1 

ПНАЭ Г-7-002-86 «Нормы расчета на прочность оборудования и трубопро-
водов атомных энергетических установок». 

Вводная часть 

ПНАЭ Г-7-008-89 «Правила устройства и безопасной эксплуатации обо-
рудования и трубопроводов атомных энергетических установок». 

Вводная часть; 
1.2.1; 1.6.4; 4.4.2;6.4

ПНАЭ Г-7-009-89 «Оборудование и трубопроводы атомных энергетиче-
ских установок. Сварка и наплавка. Основные положения». 

Вводная часть; 
1.1.5, 1.3.2 

ПНАЭ Г-7-010-89 «Оборудование и трубопроводы атомных энергетиче-
ских установок. Сварные соединения и наплавки. Правила контроля.» 

Вводная часть;  
1.3.2; 4.2.1 

ПНАЭ Г-7-014-89 «Унифицированные методики контроля основных ма-
териалов (полуфабрикатов), сварных соединений и наплавки оборудова-
ния и трубопроводов АЭУ. Ультразвуковой контроль. Часть I. Контроль 
основных материалов (полуфабрикатов)». 

Вводная часть, 
 4.2.2 

ПНАЭ Г-7-016-89 «Унифицированные методики контроля основных ма-
териалов (полуфабрикатов), сварных соединений и наплавки оборудова-
ния и трубопроводов АЭУ. Визуальный и измерительный контроль». 

Вводная часть, 
 4.2.3 

ПНАЭ Г-7-017-89 «Унифицированная методика контроля основных ма-
териалов (полуфабрикатов), сварных соединений и наплавки оборудова-
ния и трубопроводов АЭУ. Радиографический контроль». 

Вводная часть, 
 4.2.4 

ПНАЭ Г-7-018-89 «Унифицированная методика контроля основных ма-
териалов (полуфабрикатов), сварных соединений и наплавки оборудова-
ния и трубопроводов АЭУ. Капиллярный контроль». 

Вводная часть, 
 4.2.7 

ПНАЭ Г-7-019-89 «Унифицированная методика контроля основных ма-
териалов (полуфабрикатов), сварных соединений и наплавки оборудова-
ния и трубопроводов АЭУ. Контроль герметичности. Газовые и жидко-
стные методы».  

Вводная часть, 
1.1.6; 4.2.5; 4.3.8; 

4.4.3 

ПОК (Р/И) АЭС-00.00.00 Программа обеспечения качества при разра-
ботке и изготовлении трубопроводной арматуры для АЭС 

Вводная часть 
 

РД -03-36-2002  Условия поставки импортного оборудования, изделия, 
материалов и комплектующих для ядерных установок, радиационных 
источников и пунктов хранения Российской Федерации 

Вводная часть, 
3.1 

РД ЭО 1.1.2.01.0713-2008 Положение о контроле качества изготовления 
оборудования для атомных станций 

3.1 

РД 302-07-279-89  Арматура трубопроводная. Методика оценки надеж-
ности по результатам испытаний и (или) эксплуатации 

1.6.4 

СТ ЦКБА 008.1-2007 1.6.4 

СТ ЦКБА 010-2004 1.4.1; 1.4.2; 4.1.5 

СТ ЦКБА 015-2005 4.1.3 
СТ ЦКБА 016-2005 1.4.2;  
СТ ЦКБА 021-2004 1.8.6 
СТ ЦКБА 028-2007 3.4 
СТ ЦКБА 032-2006 1.8.5 
ТУ 14-1-3573-83 Приложение Г 
ТУ 25-1894.003-90 Приложение Д 
ТУ У2 0063327.002-2000 Приложение Ж 
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Приложение  Г  
(обязательное) 

Перечень основных деталей 
 

Наименование 
основных деталей Материал 

Корпус-заготовка 

Патрубок-заготовка 

Фланец 

Упор 

Стакан 

Сильфоны по ГОСТ 21744-83 

Втулка 

Кольцо внутреннее 

Седло-заготовка 

Золотник-заготовка 

Основание 

Ниппель 

Ниппель 

Сталь 08Х18Н10Т 
ГОСТ 5632 

Ниппель 

Ниппель 
Сталь 20 
ГОСТ 1050 

Фланец 

Шпилька 

Шпилька 

Шпилька 

Шпилька 

Гайка 

Гайка 

Сталь 07Х16Н4Б 
ТУ 14-1-3573-83 

Шайба 

Шайба 

Сталь 
12Х18Н10Т 
ГОСТ5632 

Пружина Проволока 51ХФА 
ГОСТ 14963 
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Приложение И 

(рекомендуемое) 

Параметры среды в помещениях, расположенных внутри защитной оболочки  
(здание UJA) для АС проектируемых ОАО «Атомэнергопроект» 

 
Наименование Размерность Величина Примечание 

1. Режим нормальной эксплуатации 

Температура 

ºС 

В необслуживаемой  
зоне: +15 … 60 

В зоне ограниченного доступа: 
 +15 … 40 

В технических требова-
ниях на оборудование 
принимается температу-
ра, соответствующая мес-
ту размещения оборудо-
вания (необслуживаемая 
зона или зона ограничен-
ного доступа) 

Относительная  
влажность 

% До 100 
 

Давление 
Па 

(разрежение) 

В необслуживаемой зоне: от ат-
мосферного до 200 
В зоне ограниченного доступа: 
от атмосферного до 150 

Разрежение относитель-
но внешнего атмосфер-
ного давления 

Мощность  
поглощенной дозы Гр/с 

В необслуживаемой зоне: 2,8·10-4

В зоне ограниченного доступа: 
2,8·10-7

 

Объемная  
активность воздуха 

Бк/м3 7,4·107  

2. Режим с нарушением теплоотвода 

Температура 
ºС 

В необслуживаемой зоне: до 75 
В зоне ограниченного доступа: 

до 75 

 

Относительная  
влажность  

% До 100 
 

Давление МПа (абс.) До 0,12  

Время существования 
режима ч До 15  

Частота возникновения 
режима 1/год 1  

Мощность  
поглощенной дозы Гр/с 

В необслуживаемой зоне: 2,8·10-4

В зоне ограниченного доступа: 
2,8·10-7

 

Объемная активность 
воздуха Бк/м3 7,4·107  
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Наименование Размерность Величина Примечание 

3. Режим «малая течь» 
Температура ºС До 90  

Относительная влаж-
ность 

% Парогазовая смесь  

Давление МПа (абс.) 0,17  

Время существования 
режима 

ч До 5  

Послеаварийная 
температура 

ºС До 60  

Послеаварийное 
давление 

МПа (абс.) До 0,12  

Продолжительность 
послеаварийного режима 

сутки 30  

Частота возникновения 
режима 

1/год 1 раз в 2 года  

Мощность поглощен-
ной дозы Гр/с 2,8·10-4  

Объемная активность 
воздуха Бк/м3 5,5·109  

4. Режим «большая течь» 
Температура 

ºС 
150 

линейно спадающая в течение 24 
часов до послеаварийных значений 

 

Относительная  
влажность 

% Парогазовая смесь 
 

Давление 

МПа (абс.) 

0,5 
линейно спадающее в течение 24 

часов до послеаварийных 
значений 

 

Время существования 
режима ч До 24  

Послеаварийная 
температура ºС До 60  

Послеаварийное 
давление МПа (абс.) До 0,12  

Продолжительность по-
слеаварийного режима сутки 30  

Частота возникновения 
режима 1/год 1 раз за срок 

службы блока 
 

Мощность поглощен-
ной дозы Гр/с 2,8·10-1  

Объемная активность 
воздуха Бк/м3 9,25·1013  
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Наименование Размерность Величина Примечание 

5. Режим испытания защитной оболочки 

5.1. На прочность 

Температура ºС 20…40  

Давление МПа (абс.) 0,56  

Частота возникновения 
режима  1 раз при вводе в эксплуатацию  

5.2. На герметичность полным давлением 

Температура ºС 20…40  

Давление МПа (абс.) 0,5  

Частота возникновения 
режима  1 раз при вводе в эксплуатацию, 

а также каждые 10 лет 
 

5.3. На герметичность пониженным давлением 

Температура ºС 20…40  

Давление МПа (абс.) 0,3  

Частота возникновения 
режима  Ежегодно  

5.4. На герметичность при испытании разряжением 

Температура ºС 20…40  

Давление МПа (абс.) 0,098 Создается разрежение
0,002 МПа 

Частота возникновения 
режима  1 раз при вводе в эксплуатацию  

Примечания: 
1. В режимах «малой» и «большой» течи оборудование интенсивно орошается раствором борной ки-
слоты с концентрацией 16…20 г/дм3, содержанием гидразина - 100…150 мг/дм3 и ионов калия в пре-
делах – 1…2 г/дм3. Температура раствора: малая течь – 20…90 оС;большая течь – 20…150 оС. 
2. Парогазовая смесь с влажностью до 100 % и водностью (содержанием капельной влаги) 
до 0,5 кг/м3. 
3. Оборудование должно сохранять работоспособность во время режимов нормальной эксплуатации, 
нарушения теплоотвода и аварии «малая течь». После аварии «большая течь» производится ревизия 
оборудования. 
4. Вибрационное (не сейсмическое) воздействие извне на оборудование не рассматривается, посколь-
ку требования к вибрационным характеристикам оборудования, поставляемого на АЭС, исключают 
влияние работающего оборудования на другое расположенное рядом оборудование 
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